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PRINCIPI DI IDRAULICA




COSBES LBACQUA?

PROPRI ET®Ynfluido e un corpo materiale che pud subire

DEI LIQUIDI grandi variazioni di form
e si distinguono in liquidi e gas.

O Un liguido_ & un particolare fluido che oppone
grande resistenza alle variazioni di volume.

O Un fluido non viscoso _ & un particolare fluido che
non genera resistenze di attrito tra le sue
particelle

‘Lﬁacqua PpU, essere ¢
liguido non VISCoso




COME SI MISURA

PROPRI ET®RBRESSIONE:
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COME SI MISURA

PROPRI ET®QBORTATA:
DEI LIQUIDI EO | a 1| vol ume transitan

1 metro cubo al secondo = 1000 litr1 al secondo

O Una motopompa ha una
portata variabile tral0e
20 litr1 al secondo

O Il Ticino ha una portata di
circa 350 metri cubi al
secondo ossi a 3500¢
al secondo
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TEOREMA DI BERNOULLI

Definisce le varie forme di energia che ha
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Definisce il livello energetico totale  di una particella

ddbacqua. EO I mportante perchl® na
tendera a muoversi verso zone a minor energia quindi
defi nisce |l a forza e |l a djrez

In genere si parla di prevalenza ed e espressa in metri




TEOREMA DI BERNOULLI

TEOREMA DI Definisce le varie forme di energia che ha
BERNOULLI. | § AANOA A AT 1T A Dl OOl
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Def I n iEsenyia di gudta , ossia definito un riferimento
comune definisce | O0altitudinle ri
| acqua si trova in alto pi % Il

maggiore




TEOREMA DI BERNOULLI

TEOREMA DI Definisce le varie forme di energia che ha
BERNOULLI. | § AANOA A AT 1T A Dl OOl
O O O 0O

De f i n iEseny@ di préssione . Ossia definisce la

una superficie. Maggiore | a
maggiore sara anche la spinta che questa esercita su muri
e argini dei fiumi

Ocapacit”™ di schiacci ament o6| che



TEOREMA DI BERNOULLI

TEOREMA DI Definisce le varie forme di energia che ha
BERNOULLI. | § AANOA A AT 1T A Dl OOl
O O O ©O

De f i n iEsemia divefbcita . Maggiore e la velocita
del |l dacqua maggiore sar”~ questa
componente e responsabile ad esempio del trasporto di

detriti e effetti di trascinamento.
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IL BILANCIO IDRICO
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Definito un sistema chiuso la volume

doacqua accumul at o
uguale alla differenza tra la portata
entrante e quella uscente




IL BILANCIO IDRICO
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guella che si accumula che si
accumula nel corso idrico.
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che defluisce via rappresenta
guella che si accumula che si
accumula nel corso idrico.
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PTINCIPI

MINIMO ENERGETICO

LOoOacqgqgua tender "’
muoversi da punti a energia
maggiore ad altri ad energia minore

per



PTINCIPI

MINIMO ENERGETICO

Per portare | 0acgua
energia minore ad uno maggiore
bisogna fornireenergia _al | 0 acgua

ENERGIA DA
FORNIRE




MINIMO ENERGETICO

PRINCIPI Per muover si per .
energia: bisogna dargli una spinta
extral

ENERGIA PERSA
NEL MUOVIMENTO)]

ENERGIA DA
FORNIRE Tubo di Mandata

llllllllllllll

Gradiente
Operativo H1




PERDITE DI ENERGIA

DISTRIBUITE

PRINCIPI Esistono 2 tipi di perdite
di energia

CONCENTRATE



PERDITE DI ENERGIA

velocita:

P72|NC|P| Aumentano con la

| 0 a c gsaoare
Y veloce nel tubo
maggiori saranno le
perdite!



PERDITE DI ENERGIA

PRINCIPI Togliendo le perdite riusciro a far
scorrere piu acqua a parita di energia

1 A Diminuire percorsi

A Aumentare diametri

A Eliminare eventual
strozzature



ARCHIMEDE

completamente in un fluido riceve
una spinta verticale dal basso verso
'alto , uguale per intensita al peso del
fluido spostato.

PTINCIPI ogni corpo immerso parzialmente o

EO all a base del g al
oggetto immerso in un fluido, sia
liguido o gas




ARCHIMEDE

PRINCIPI

forza peso




ARCHIMEDE

PRINCIPI
DIMENSIONE 3,3mt x 1,8 mt

10 cm




FOGNATURE E VASCHE DI
ACCUMULO




FTGNATURE

A COSA SERVONO LE FOGNATURE?

Sono del manufatti che hanno lo scopo di

raccogliere , convogliare e scaricare In un idoneo
ricettore due tipi di acque:

O ACOUE REFLUBprovenienti da usi residenziali, usi
civili e attivita produttive

O ACOQUE METEORICHEderivanti dal deflusso
superficiale dovuto alle precipitazioni
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TIPI DI RETE

caditoia

RETE SEPARATA

p = pioggia
n = acqua nera

|l\ sifone anti - odore

rete pluviale

rete nera

caditoia

RETE MISTA

p = pioggia
n =acqua nera

'l\ sifone anti - odore

rete mista




FTGNATURE

FUNZI ONAMENTO A GRAYV

La peculiarita delle reti fognarie rispetto a quelle
acquedottistiche e il funzionamento a gravita,
ossia senza | O a u sdi lelettoopompe . Questo
metodo pero rende particolarmente sensibile alle
pendenze il sistema.

OlIn genere in pianura si hanno pendenze
d e brbirte delle 2-3A !




IDONEI RICETTORI IDRICI

AREA URBANIZZATA ESISTENTE
Sistema misto

Sistema separato “perfetto” e senza inquinamento delle
superfici (non necessita di vasche di prima pioggia)

FOGNATURE

infiltrazione
se compatibile

o~m dllernalive =~

fr‘
REA IN

; 3 ’]\ Al

DUSTRIALE

IMPIANTO DI

&
i‘ DEPURAZION W&
@ i LG

Vasca di prima
pioggia

D Vasca di prima pioggia e
mfltraZIone vasca volano

se compatibile
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SCARICATORI DI PIENA

Gli scaricatori di piena nelle reti fognarie sono
manufatti che hanno |o scopo di consentire o
scarico __controllato _ delle portate eccedenti la
capacita idraulica o di trattamento del sistema
fognario -depurativo a valle durante gli eventi
meteorici piu intensi.

e ."Illnlr. 3

J-I-{__}” . '.';___"




SCARICATORI DI PIENA

dello scolmatore ed evita che vengano

F?ﬁGNATURE OSoglia: @ | dal tahe definisce | datti v
scaricate portate troppo Inquinate .

i ."Illnlr. 3
'I'IIJ'r.I ..h':'




FfGNATURE

SCARICATORI DI PIENA

O Portata__scaricate : lo scaricatore o sfioratore
permette di ridurre le portate In fognature
facendo scolmare la differenza tra la portata di
piena e quella di progetto delle fognature .




IL CONCETTO DELLA LAMINAZIONE

LAMINAZIONE Per limitare le portate di piena_siricorre al | 0 e f
di un accumulo temporaneo per poter procedere

ad un rilascio _graduale delle portate .

Linea

Derivazione- ™" |

/" sezione di chiusura Q.
del bacino idrografico Qalveo




IL CONCETTO DELLA LAMINAZIONE

LAMINAZIONE

[m¥/s] idrogramma
in arrivo A

G“ ______ A fundaldi piena laminata /1.
i . :h




IL CONCETTO DELLA LAMINAZIONE
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